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ANTECEDENTES

Los peces viven normalmente en un estado de equilibrio con € ambiente acuatico y con los organismos patdgenos
presentes en € agua, pero cuaquier disturbio en este equilibrio hace a los peces vulnerables de estrés y de
enfermedades (Proenca, 1994). Asi, e conocimiento de los distintos parametros que se deben tener en cuenta para
mantener una buena calidad del agua en piscicultura es de fundamental importancia para el buen funcionamiento y
Optimo aprovechamiento de los estanques. Si se llevan a cabo distintas actividades como reproduccion, incubacion y
produccion de aevinos, recria, engorde, etc., esto adquiere alin mayor relevancia para evitar problemas en €
crecimiento de los peces, la aparicion de enfermedades o € incremento de la mortalidad.

El término calidad de agua incluye todas las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del agua. Entre los factores
fisicos, la temperatura y la luz son variables importantes como también los factores hidroldgicos y geolégicos. La
composicion quimica de las aguas naturales esta en funcion de su origen. Asi, las aguas superficiales como las que
provienen de arroyos, embalses, rios y lagos difieren de las subterraneas, como pozos artesianos y vertientes, aunque en
cualquier caso los parametros quimicos considerados en acuicultura son conductividad, pH, concentracion de oxigeno
disuelto, alcalinidad total y dureza. También influyen la concentracion de nutrientes, diéxido de carbono, amonio,
nitrito y sulfuro de hidrégeno.

En el Nordeste Argentino se realizaron varias experiencias con sistemas semi-intensivos de cria de pacu (Piaractus
mesopotamicus), como las llevadas a cabo en la Escuela Regiona de Agricultura e Industrias Afines (ERAGIA),
Corrientes, en los afios 1997 a 99. En estos trabajos se puntualizd € andlisis en los efectos de distintos tipos de
alimentacién, natural y artificial, y se realizaron mediciones periodicas de temperatura, pH, concentracion de oxigeno
disuelto y porcentgje de saturacién de oxigeno, conductividad y transparencia (Bechara et al., 1999). También en €
norte de la Provincia de Santa Fe se hicieron ensayos de cria en estanques de dos establ ecimientos rurales, destinados a
evaluar el crecimiento del pact a dos densidades de siembra y distinta calidad de agua (Roux et al., 1998). En esta
Ultima experiencia los resultados pusieron en evidencia que las condiciones particulares que se generan en cada
estanque como consecuencia de la interaccion de numerosos factores que determinan la calidad del agua, parecen tener
més importancia que la densidad de siembra, al menos en las densidades consideradas (0.8 y 1 ind. m™).

En el periodo 1999-2001, se realizaron experiencias de reproduccion artificial con induccion hormonal, incubacion,
aevinajey cria de pacl en ocho estanques ubicados en la estacion experimental del INTA Corrientes donde se tomaron
periodicamente parametros de calidad de agua. El objetivo de este monitoreo fue e control de los parametros citados
para evaluar € buen funcionamiento de los estanques de ensayo y su relacion con e mangjo de la piscicultura de aguas
célidas.

MATERIALES Y METODOS

Los muestreos de calidad de agua se llevaron a cabo en ocho estanques de ensayo para la reproduccién, alevingje, recria
y engorde de pacl, en €l periodo comprendido entre abril de 1999 y junio de 2001, en las instalaciones de piscicultura
de la EEA-INTA Corrientes. Los mismos son excavados en tierra, sobre suelos argilicos de textura franco arcillo-
arenosa, con piso de tierra 0 mamposteria, y una profundidad promedio de 1,20 metros.

Cuatro de €llos son de tipo australiano (dos con piso de tierray dos con piso de mamposteria) y fueron fertilizados a
comienzo de la experiencia con materia organica; solamente uno de ellos (identificado como N° 2) fue encalado con
agregado de cal viva. El abastecimiento de agua fue de perforacién, obtenida “in situ” a una profundidad de 120 m. Con
excepcion de la temperatura ambiente y la temperatura del agua de cada estanque que se registraron diariamente, las
otras determinaciones fueron llevadas a cabo mensuamente. Las determinaciones realizadas “in situ” fueron:
conductividad, pH, oxigeno disuelto (O.D.) y porcentgje de saturacién, con electrodos para campo calibrados
previamente (se utilizaron electrodos de pH y conductividad de Hanna® y de O.D. de Yellow Spring Instruments -Y SI?-
). Las muestras para alcalinidad, dureza, amonio y nitritos fueron llevadas a laboratorio del INICNE mantenidas en
frio, y analizadas en el dia con un kit de acuicultura de Hach?, modelo FF-2. La transparencia del agua se midié con
disco de Secchi. La acalinidad se determind por titulacion con acido valorado, la dureza con EDTA y € Nitrogeno de
amoniaco y de nitritos, por colorimetria con € método de Nessler y por diazotacién, respectivamente.



DISCUSION DE RESULTADOS

L os resultados se muestran en los gréficos de: Temperaturas (°C), pH, Conductividad (nS cm™), Oxigeno disuelto (mg I’
1), expresan e promedio por estanque, por fecha a lo largo de todo € periodo, ademés de los valores del agua de
perforacién extraida de la salida de bomba (Figura 1).

El promedio de cada estanque en cuanto a pH, reflgja que éste fue alcalino, manteniéndose dentro de los tenores
normales para piscicultura (6,5-9,0)(Boyd, 1990), en tanto los promedios de conductividad, que se pueden considerar
relativamente altos para la zona, no se algjaron demasiado del valor del agua de salida de la perforacion, con excepcion
de los estanques N° 2 y N° 5, los cuales no obstante también se encuentran dentro de los valores considerados
normales.(0-500 nS.cm™). Los valores de O.D., considerado como uno de los gases fundamental es para la vida acuética,
fluctuaron dentro de rangos aceptables (5 mg.I™ hasta saturacion) asi como el porcentaje de saturacion de oxigeno, con
un promedio mas elevado en el estanque N° 5 que € resto de los estanques, debido a un exceso de fertilizacion en un
periodo determinado.

En cuanto a los resultados de los andlisis quimicos realizados con el kit HACH? para acuicultura, estan presentados en
laTabla 1. Laacalinidad, expresada en mg I™* de carbonato de calcio (CO;Ca) esté referida ala alcalinidad total o que
corresponde a la concentracion total de bases titulables. En aguas usadas para acuicultura | os bicarbonatos, carbonatos o
ambos son usua mente responsables de la alcalinidad medida. Algunos autores se refieren a aguas con ata acalinidad
como aguas duras ya que acalinidad y dureza son de similares concentraciones en la mayoria de las aguas (Mairs,
1966) La dureza, como dureza total, representa la concentracion de iones calcio y magnesio y esta expresada como sus
equivalentes en carbonato de calcio. Las aguas son categorizadas (de acuerdo a grado de dureza) en aguas duras cuando
estén en € rango de 150-300 mg .I™* de CO;Ca (Sawyer and McCarty, 1967). Los elevados valores que se encontraron
en estos estanques tanto de acalinidad total como de dureza permiten categorizarlas como aguas duras y las
concentraciones detectadas estarian asociadas al tipo de suelo, con carbonatos de calcio entre los 70 y 120 cm. de
profundidad (Ing. Ligier, Daniel) en los estanques excavados en tierra. Los valores de Nitrégeno amoniaca y de nitritos
también se encuentran en val ores aceptables para piscicultura en estanques fertilizados.

CONCLUSIONES

Podemos concluir que todos los valores, tomados como promedios, alo largo del periodo 1999-2001,estan dentro de los
considerados normales para la especie con la cua se trabgjo, teniendo en cuenta que es una especie de climatropica y
de agua dulce.

El mantenimiento de la calidad de agua dentro de valores aceptables permite completar € ciclo de produccion de
Piaractus mesopotamicus en la region, potenciando la actividad tanto en lo que refiere a la busqueda de indicadores de
calidad y cantidad de carne producida.
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Figura 1: Gréficos de: Temperaturas (°C), pH, Conductividad (mS cm™), Oxigeno disuelto (mg I™), expresados en
promedio, maximo y minimo por estanque, por fechay alo largo de todo €l periodo, ademés de los valores del agua de
perforacion extraida de la salida de bomba.
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Tabla 1. Valores promedios de alcalinidad total, durezay nitrdgeno de amoniaco de cada uno de los estanque y agua
de bomba - EEA INTA -periodo 1999-2001.

ESTANQUES ALCALINIDAD DUREZA N-NH3
1 240 194,0 04
2 144.9 141,4 0,4
3 2127 175,8 03
4 216,5 192,4 0,4
5 166,7 161,3 0,4
12 207,4 172,0 0,4
14 211,4 200,3 05
17 207,4 192,1 05
Bomba 231,3 204,0 02




